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CÁC ĐỀ THI VÀO LỚP 10 CỦA THÀNH PHỐ HÀ NỘI 
------------------------------------------------------------------------------------ 

ĐỀ SỐ 17 - NĂM 2012  

Môn: Toán Chuyên - Thời gian làm bài: 150 phút 

Bài 1. (2 điểm)  

1) Chứng minh với mọi số nguyên n thì n
5
 + 5n

3
  - 6n chia hết cho 30  

2) Cho số tự nhiên n thỏa mãn n(n + 1) + 6 không chia hết cho 3. Chứng minh rằng 2n
2
 + n 

+ 8 không phải là số phương.  

Bài 2. (2 điểm)  

1) Giải hệ phương trình sau: { 𝑥 − 2𝑦 − 2𝑥 + 1 = 0𝑥2 − 4𝑥𝑦 + 4𝑦2 − 4𝑥2 + 1 = 0 

2) Cho số thực x, y, z thỏa mãn x
2
 + y

2
 + z

2
 = 2012. Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức M = 

2xy – yz – zx. 

Bài 3. (3 điểm)  

Cho đường tròn (O, R) và dây cung BC cố định (BC < 2R). Một điểm A di động đường 

tròn (O, R) cho tam giác ABC là tam giác nhọn. Gọi AD là đường cao và H là trực tâm 

tam giác ABC. 

1) Đường thẳng chứa phân giác ngoài của góc BHC cắt AB, AC lần lượt tại M, N. Chứng 

minh tam giác AMN là tam giác cân.  

2) Gọi E, F hình chiếu của D lên BH, CH. Chứng minh OA vuông góc với EF. 
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3) Đường tròn ngoại tiếp tam giác AMN cắt đường phân giác trong của góc BAC tại K. 

Chứng minh rằng HK luôn đi qua một điểm cố định. 

Bài 4. (1 điểm)  

Tìm các số nguyên dương x, y, z thỏa mãn (x + 1)(y + z) = xyz + 2  

Bài 5. (1 điểm)  

Cho tứ giác ABCD nội tiếp đường tròn tâm O, bán kính R = 2cm. Chứng minh rằng trong 

số 17 điểm A1, A2, …, A17 bất kỳ nằm trong tứ giác ABCD luôn có thể tìm được 2 điểm 

mà khoảng cách giữa 2 điểm đó không lớn 1cm. 

 

LỜI GIẢI CHI TIẾT 
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================================================================ 

Chúc các em luyện tập và thi đạt kết quả tốt! 


