D 1M0O2023
/&/ Chiba, JAPAN

Vietnamese (vie), day 1

Thit Bay, 8. Thdng Bdy 2023

Bai 1. Xic dinh tat ca cac hop s6 n > 1 thod man diéu kién sau: néu dy,ds, ..., d; 1 tit ca cac
uéc nguyén duong cia n v6i 1 = dy < dy < -+ < di = n, thi d; la wéc cua d;y 1 + d;yo v6i moi
1<i<k—2.

Bai 2. Cho tam gidc nhon ABC véi AB < AC. Goi Q 1a dudng tron ngoai tiép clia tam gidc ABC.
Goi S 1a diém chinh gitta cung C'B ciia  c¢6 chita A. Dudng vuong géc tit A dén BC cat BS tai D
va cit lai Q tai E # A. Duong thang qua D song song v6i BC cit dudng thang BE tai L. Ki hiéu
duong tron ngoai tiép ctia tam gidc BDL béi w. Dudng tron w cat lai Q tai P # B.

Chitng minh rang dudng tiép tuyén clia w tai P cit duong thang BS tai mot diém nadm trén duong
phan giac trong cuia LBAC.

Bai 3. Voi s6 nguyén k > 2, xdc dinh tat ca cdc day vo han céc sb nguyén duong ai, as, ..., dé
khi dé ton tai da thitc P c6 dang P(z) = 2% + cp_12* 1 + -« + c10 + ¢o v6i co, ¢, .. ., cp_1 1A cac 50

nguyén khéng am, sao cho
P(an) = Qp4+1Qp+42 * ° * Aptk

v6i moi sO nguyén n > 1.

Language: Vietnamese Thaoi gian: 4 gio 30 phait.
Méi bai duoc 7 diém.



D 1M0O2023
/&/ Chiba, JAPAN

Vietnamese (vie), day 2

Cha Nhat, 9. Thang Bay 2023

Bai 4. Cho zy, %, ..., Ta23 1a cdc s6 thuc duong doi mot phan biét sao cho

1 1 1
an = (v1+x2+--+ ) x—+x—+"'+$—
1 2 n

13 mot s6 nguyén v6i moi n = 1,2,...,2023. Chitng minh rang ases > 3034.

Bai 5. Cho n 1a mot s6 nguyén duong. Mot tam gide Nhat Bdan gom 1+ 2+ -- - +n hinh tron dugc
xép thanh mot hinh tam gidc déu sao cho v6i méi ¢ = 1,2,...,n, hang tht ¢ c6 ding 4 hinh tron va
trén hang d6 c6 ding mo6t hinh tron dudge t6 mau d6. Mot duong di ninja trong mot tam giac Nhat
Bén 14 mot diy gom n hinh tron nhan duge bang cdch xuit phét tit hang trén cung, di 1an luot ti
mot hinh tron xuéng mot trong hai hinh tron ngay dudi né, va két thic tai hang dudi cting. Trong
hinh vé la mot tam gidc Nhat Ban v6i n = 6 va mot duong di ninja ¢6 chita hai hinh tron mau dé.

Nhu mét ham s6 ctia n, tim gid tri 16n nhat ciia & sao cho trong méi tam gidc Nhat Ban luén c6 mot
duong di ninja chtta it nhat & hinh tron mau dé.

Bai 6. Cho tam gidc déu ABC'. Céc diém Ay, By, C} nam trong tam giac ABC sao cho BA; = A,C,
CBl == BlA, ACl == ClB va

/BA,C + LCBiA+ ZAC, B = 480°.
Cho BC, va CB; cat nhau tai Ay, CA; va AC, cat nhau tai By, AB; va BA; cit nhau tai C.

Chiing minh rang néu A; B;C; 1a tam gidc khong can thi cic dudng tron ngoai tiép ctia ba tam gidc
AA, Ay, BB, B, va CC,C, sé di qua hai diém chung.

(Luu ¥: tam gidc khong can 1 tam gidc khong c6 hai canh nao véi d6 dai bang nhau.)

Language: Vietnamese Thaoi gian: 4 gio 30 phait.
Méi bai duoc 7 diém.



